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Jprasti sviesos saltiniai
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Kietakuniai sSviesos saltiniai
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Light Emitting Diode (LED)

Sviesos diodas;
puslaidininkinis Sviestukas
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Solid State Lighting (SSL)

Kietakiinis apsSvietimas

Smart Lighting

ISmanusis apsvietimas
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Fizikos Nobelio premija 2014 Vilniaus
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Isamu Akasaki  Hiroshi Amano  Shuji Nakamura

7 S ]\ 4 40uk
- - - _'21 ?,(]n!é
AllnGaN technologija, MOCVD reaktoriuje «f 2 2
5_ Q Iy S
* g ® N
E 10 i 1|1 T
J,NHa'Hz N +H @9,,0:_ g or A
L ‘5 2 % 0 ) F
— Z2r =" 4
I TMG(TMA) +H; SOt D\ = ot %0 w0 s 60 700 800
” C DELIVERY TUBE THERMOMETER WL Wavelength (nm)
| ~— TUBE %AE-LESS o | L 1 1 1 L
o) i | . CHAMBER ~ 0 200 400 600 800
L. SUBSTRATE —_ — | Hj +NH3 +TMG Temperature (*C)
R S l.éE STRATE gg_srggpwrgk_:'.::_‘—( :'Q‘UARTZ 3
s PT = z
o S%ECE QR S ’/I:I NOZZLE :
RF COIL g
e o VACUUM <
EXHAUST. =
| s 1991-1994
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Sviestukai praktiko
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Spalviné temperatura Vilniaus
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Spektring galia (sant, vnt)

Skirtingos spalvinés temperaturos saltiniai
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Spalvy atgava

Auksto slégio natrio lempa

Vilniaus
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Spalvy atgavos jverciai
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Tarptautinés apsvietimo komisijos (CIE)
bendrasis spalvy atgavos rodiklis (CRI):

O Sukurtas, plétojant fluorescenciniy
lempy technologija.

O Apskaic¢iuojamas kaip spalvy poslinkio
vidurkis etalono atzvilgiu 8 spalviniams
bandiniams.

O 2007 m. CIE pripazino, kad spalvy
atgavos rodiklis netinka kietaktiniy
Saltiniy palyginimui su kitais ir
tarpusavyje.

Vilniaus
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b* spalviné koordinaté

60 -40 20 0 20 40 60
a* spalviné koordinaté

Vilniaus universiteto ir Rensselaerio
politechnikos instituto statistiniai spalvy
atgavos rodikliai:

1269 spalviniai bandiniai rtasiuojami
pagal spalvos skirtumo dydj ir krypt;.

U Procentiné atitinkamy bandiniy dalis
apibréziama kaip rodikliai:

= spalvy tikslumo rodiklis (CFl);

= spalvy sodrinimo rodikli ;
= spalvy blukinimo rodikli
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Sviesos $altiniy spalvy atgavos rodikliai

Vilniaus
universitetas
Sviesos 3altinis }llsul-mnls Tikslumas | Sodrinimas | Blukinimas | CRI
jvertis
Kaitinamoji/halogeniné 100% 0% 0% 100
lempa
Fluorescenciné daugiajuosté | pidelio 74-90% 2-7% 0-9% 92-96
Siltai baltas $viestukas tikslumo 61% 0% 25% 90
(dviejy fosfory)
RpcAGB sviestuky telkinys 77-88% 1% 3-4% 93-95
Neodimio stiklo filtruota . - |37% 52% 0% 77
kaitinamoji lempa Sodrinantis
spalvas
RGB sviestuky telikinys 9-10% 67-80% 0-2% -6-38
Fluorescenciné halofosfatiné 12-26% 0-1% 53-72% 51-76
Dienos Sviesos baltas Blukinantis | 17% 4% 53% 71
Sviestukas (vieno fosforo) spalvas
AGB Sviestuky telkinys 12-24% 0-1% 51-67% 28-63
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Spalvy atgavos valdymas
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RAGB valdomos spalvy atgavos sSaltinio spektras yra sudarytas kaip
svertiné suma spalvas sodrinancio RGB ir spalvas blukinanéio AGB

Saltiniy. RGB AGB

i .

SRAGB(Z'):GSAGB( ) ( )SRGB( )

Valdomi parametrai:
Spalviné temperatiira;
Sodrinimo koeficientas o;

Intensyvumas;
Spalvy gamos korekcijos
faktorius;

LR pat. Nr. 5918, EP2732206 nu"



Ankstesnis meno apsvietimas Vilniaus
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Halogeninés lempos Fluorescencinés lempos
-Zema spalvy temp.; ® Platesnis  spalvy  temp.
*Puiki spalvy atgava; Pasirinkimas;

UV ir IR turi bati nufiltruota ®* Geresnis naSumas;

filtrais; * UV ir IR turi bati nufiltruota
*Gana paprasta formuoti filtrais.

re!k|ama evrdvmj profil ® Sudétingiau valdyti erdvinj
*|tin nenasios. orofilj.
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Puslaidininkinis apsvietimas Vilniaus

universitetas

« Platus spalvinés temperattros pasirinkimas;

« Puiki spalvy atgava;

« UVir IR spinduliuotés néra is prigimties;

«  ApSvietimo erdvinis profilis gali bati gana jvairus;

 Mazesni, maziau kaistantys saltiniai gali bati montuojami arciau
eksponatuy;

«  Santykinai didesnis nasumas;
* Dinaminio valdymo galimybé;
« Santykinai didesné kaina.
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Spalvinés temperaturos parinkimas
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Pastovi apsvieta (50 Ix)

3500 K

E. Kuokstis. Peizazas (2006
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Pastovi zala
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Kulturiniai skirtumai: dailées kuriniai
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Dailés kurinio spalvinés isvaizdos valdymas

Halogen
~lamp
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Mikalojus Konstantinas Ciurlionis “Pilis. Pasaka” (1909).
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Sviesos fotocheminé zala
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Jvairiy Sviesos Saltiniy zalos rodikliai:

Santykinis zalos indeksas
Sviesos $altinis Zemos risies | Skudurinis Aliejus ant
popierius popierius drobés

Kaitmamoj1 lempa 1,00 1,00 1,00
Saulés Sviesa 6.47 2.81 2,58
Halogeniné lempa su stikliniu gaubtu | 0.99 0,88 0,88
Siltai baltas fosforinis $viestukas 0,102 0,673 0,685
Dienos sviesos sviestukas 0.307 1.21 1,18
RGB sviestuku telkinys 0,110 0,863 0,885




Dailés kuriniai, patyre fotochemine zalg

J.M.W. Turner “Merkurijus ir Argas” Lucas Cranach vyresnysis “Venera”

Desiniosios paveiksly pusés: sviesos paveikti meno kuriniai.
Kairiosios paveiksly pusés: originalo imitacija.

Pagal R.H. Lafontaine, Studies in Conservation 31, 97 (1986). l I "
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Lako geltimas Vilniaus
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R.H. Lafontaine, Studies in Conservation 31, 97 (1986). n ﬂ "
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Isblukusiy spalvy korekcija Vilniaus

universitetas

2
31

Geros buklés (kairéje) ir pazeistas
(desSinéje) eksponatai, apsviesti
baltais Sviestukais

Pazeistas eksponatas, apSviestas
jvairiais Sviestuky telkiniais

F. Viénot, G. Corona, and B.Lavédrine, Journal
of Cultural Heritage 12, 4 (2011).
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Akriliniy dazy spalvy valdymas

Reflectance Factor

Vilniaus
universitetas
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Pagal R.S. Burns, Color Research and Application 36, 324 (2011). 97



Instaliacija VU

§

L Joachimo Lelevelio (1786-1861),

kartografiniy dazy pigmentai.
Vilniaus universiteto biblioteka.
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Dailés kurinio spalvy gamos valdymas
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Mikalojus Konstantinas Clurllonls
“Laidotuviy simfonija. III” (1903 m.)




Dailés kurinio spalviné korekcija

b*
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Mikalojus Konstantinas Ciurlionis

“Andante” (1908 m.) nq "
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Vilniaus

Pigmenty blukimo tyrimai iniversitetas
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Vilniaus

Apibendrinimas universitetas

e Puslaidininkiniai Sviestukai yra patraukli moderni technologija, jsitvirtinanti ne tik
bendrojo apsvietimo srityje, bet ir tokiose srityse kaip meno kuriniy eksponavimas.

e Naudojant valdomus spalvoty Sviestuky telkinius, realizuojami Sie naujos technologijos
privalumai:

L spalvinés temperatiros valdymas;
L sodrio balanso valdymas;

 spindulinés Zalos sumazinimas;

L deél senéjimo sukelty spalvinés israiSkos pokyciy kompensavimas;

O individualaus kiekvienam kiriniui apsvietimo spalvinés kokybés parinkimas,
atsizvelgiant j autoriaus, eksperty, parodos lankytojy subjektyvy suvokima ir

teikiama pirmenybe.
32
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